
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ɹʘʞʝʥʦʚʘ, ʀ.ʖ. ʗʟʳʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ : ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ  "ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 
ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ" ʠ "ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ" / ʀ.ʖ. ɹʘʞʝʥʦʚʘ. ï ʄ. : ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2012. ï 368 ʩ. 

ɼʘʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʢʣʘʩʩʦʚ . NET Framework, VCL ʠ 
JDK. ɼʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩ ʠ ʩʝʤʘʥʪʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʷʟʳʢʦʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʷʟʳʢʠ C++, ʉ#, Object Pascal ʠ Java. 
ʆʩʚʝʱʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʚʝʜʝʥʦ 
ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʷʟʳʢʘʭ C++, ʉ#, Java ʠ 
Object Pascal. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʚʝʨʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠ Web-ʩʝʨʚʠʩʦʚ. ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
 
 

ʉʪʝʧʘʥʦʚ, ɺ.ʀ. ʕʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ "ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ 
ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ" ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ / ɺ. ʀ. 
ʉʪʝʧʘʥʦʚ, ɸ. ʌ. ʊʝʨʧʫʛʦʚ. ï ʄ. : ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2009. ï 112 ʩ. 

ʂʥʠʛʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʤʠʢʨʦ- ʠ 
ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺ ʥʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʩʧʨʦʩʘ, 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʝʦʨʠʠ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʬʠʨʤʳ, 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʤʦʜʝʣʴ 
ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʃʝʦʥʪʴʝʚʘ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 
ʅʝʡʤʘʥʘ, ʪʝʦʨʝʤʘ ʄʦʨʠʰʠʤʳ ʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. 
 
 



ɻʦʨʥʝʮ, ʅ.ʅ. ʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ : ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 
ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘè / ʅ.ʅ. ɻʦʨʥʝʮ, ɸ.ɻ. 
ʈʦʱʠʥ. ï ʄ. : ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2012. ï 240 ʩ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ, ʝʛʦ 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʘʥʜ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʢʵʰ-ʧʘʤʷʪʠ. ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ, 

ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʫʟʣʳ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʫʪʠ ʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʝʥ ʤʘʛʠʩʪʨʘʤ, ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ, 
ʘʩʧʠʨʘʥʪʘʤ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ. 
 

ʉʝʨʛʠʝʚʩʢʠʡ, ɻ.ʄ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ 
ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ "ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ" / ɻ. ʄ. ʉʝʨʛʠʝʚʩʢʠʡ, ʅ. ɻ. ɺʦʣʯʝʥʢʦʚ. ï 
ʄ. : ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2010. ï 320 ʩ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʢ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ, 
ʪʘʢ ʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʵʪʠ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 
ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʜʨ. ʆʧʠʩʘʥʳ 
ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʷʟʳʢʦʚ Haskell. ɺ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ (ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʷʤʙʜʘ-ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 
ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ "ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʘʷ" ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 
ʠʜʝʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʷʟʳʢ ʇʨʦʣʦʛ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʪʘʢʠʤ 
ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʨʦʣʦʛʘ, ʢʘʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʡ 
ʘʥʘʣʠʟ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʙʦʨʥʦʛʦ ʠ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ, ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ 
(Constraint Lodic Programming). ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʤʝʪʦʜ ʨʝʟʦʣʶʮʠʡ, ʪʝʦʨʝʤʘ ʈʦʙʠʥʩʦʥʘ ʠ ʜʨ.). ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 
ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

 
  ʄʠʨʦʥʦʚ, ɼ.ʌ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚ ʜʠʟʘʡʥʝ : ʫʯʝʙʥʠʢ 
ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ / ɼ.ʌ. ʄʠʨʦʥʦʚ. ï ʉʇʙ. : 
ɹʍɺ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2008. ï 560 ʩ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʮʚʝʪʘ, ʤʦʜʝʣʠ 
ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʧʠʢʩʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ. 
ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ 
ʧʨʠʚʷʟʘʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʠ ʧʠʢʩʝʣʴʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ 
ʜʦʧʦʣʥʝʥʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʠ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ 
ʩʣʦʚʘʨʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ. 


